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Små populationer av dagfjdrilar löper stor risk att dö ut, på grund av 
vdderfluktuationer, genetiska problem, eller bara slumpens inverkan pa 
ett litet antal individer. Detta sker naturligt i manga metapopulationer, 
där lokala utdöenden balanseras av nykolonisationer. Men i ett av män- 
niskan fragmenterat landskap kan balansen rubbas så att arter dör ur 
regionalt och lämpliga fjärilsbiotoper står tomma. Denna artikel, som 
sammanfattar flera års forskning, visar hur två dagfjärilarter påverkas 
i sin förekomst av landskapets fragmentering. 
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Introduktion 


Insekter med speciella krav på sin miljö, till exem- 
pel rätt temperatur och god tillgång på värdväxter 
för fortplantningen, ser förmodligen det svenska 
öppna landskapet som en skärgård av små beboe- 
liga öar i ett stort ogästvänligt hav. Även i helt 
orörda landskap förekommer bra biotoper fläck- 
vis, men med människans ingrepp brukar fläck- 
arna bli färre, mindre och mer isolerade från var- 
andra. En sådan biotopfragmentering kan leda till 
att arter regionalt dör ut, trots att lämpliga bioto- 
per fortfarande går att finna (Hanski et al. 1994). 
Arter som är bra på att sprida sig mellan biotop- 
fragmenten har större chans att överleva 1 ett 
fragmenterat landskap, medan de som blir isole- 
rade på små biotopöar utsätts för en hel rad pro- 
blem som kan leda till lokalt utdöende (Angelstam 
1992, Ås et al. 1992). Alla populationer fluktuerar 
i storlek, inte minst insekter, både beroende på 
slumpvariationer i populationens sammansättning 
och på miljöns variationer (Pollard 1988, Pollard 
& Yates 1993). En liten population som fluktuerar 
kraftigt löper risk att dö ut trots att inget hot i form 
av biotopförstörelse eller insamling kan påvisas. 
Dessutom kan genetiska problem uppstå, till ex- 


empel inavelsdepression som ytterligare ökar ris- 
ken för utdöende (Hastings & Harrison 1994). 

Min forskning undersöker biotopfragmente- 
ringens effekt på förekomsten av två biotop- 
specialiserade dagfjärilar i ett jordbrukslandskap, 
med syftet att vinna generell kunskap om popula- 
tioner i sådana landskap och deras bevarande. All 
insamlad information är ännu inte bearbetad, var- 
för jag här bara ger en översiktlig och preliminär 
bild av mina resultat. 


Arter och område 


Både den allmänna gulfläckiga pärlemorfjärilen 
(Boloria aquilonaris Stichel, Nymphalidae) (Fig. 
1) och starrgräsfjärilen (Coenonympha tullia 
Müller, Nymphalidae) (Fig. 2) flyger i Mellansve- 
rige på öppna, näringsfattiga våtmarker (Fig. 3). 
De två arterna har likartade livscykler, med över- 
vintring i ett tidigt larvstadium, förpuppning un- 
der maj-juni, och flygning från mitten av juni till 
senare halvan av juli. 

Även larvvärdväxterna är bundna till våt- 
marker. Pärlemorfjärilen lägger sina ägg på tran- 
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Fig. 1. Allmän gulfldckig pdrlemorfjdril (Boloria aquilonaris) under parning, med honan överst. Södermanland, SO 
om Nynäshamn, Lillsj6myren, 2.7 1979. Foto: Jimmy Adolfsson. 


The cranberry fritillary (Boloria aquilonaris) during copulation (female above). 


bär (Vaccinium oxycoccus, Ericaceae), medan 
starrgrasfjarilen utnyttjar olika arter av ull och 
starr (Eriophorum spp. resp. Carex spp., Cype- 
Taceae). 

De våtmarker mina båda fjärilar bebor har i hela 
Sverige utsatts för utdikning och torrläggning i 
stor skala. Inom undersökningsområdet (ca 250 
km?) väster om Uppsala förekommer nu endast 
små fragment, från några tiotal kvadratmeter till 
några hektar i storlek (Fig. 4). Inom de skogar som 
finns kvar är avstånden mellan våtmarkerna inte 
så stora, vanligen 10-100 meter, men mellan sko- 
garna finns omfattande öppna landskap som helt 
saknar våtmarker av rätt typ (Fig. 5). 

Resultatet är grupper av små näraliggande våt- 
marker, med stora avstånd mellan sådana grupper. 
Bara i undersökningsområdets nordvästra del är 
skogarna mer sammanhängande, så att få våt- 
marker är isolerade. I områdets sydligaste del, ned 
mot Mälaren, är bara en bråkdel av arean besko- 
gad, och avstånden mellan skogar med lämpliga 
biotoper kan uppgå till flera kilometer. 
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Fig. 2. Starrgräsfjäril (Coenonympha tullia) som 
individmarkts med fin spritpenna. Uppland, V om Upp- 
sala, Nasten, 6.7 1993. Foto: Sven-Ake Berglind. 


A large heath butterfly (Coenonympha tullia) which has 
been marked for individual recognition. 
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Fig. 3. En öppen våtmark omgiven av skog, en lämplig biotop för både allmän gulfldckig pdrlemorfjdril och 
starrgräsfjäril. På bilden syns också artikelförfattaren kika in i en av de burar som byggts för kläckning av 
starrgräsfjärilar (se vidare texten och Fig. 7). Uppsala, Nasten, 6.7 1993. Foto: Sven-Åke Berglind. 


An open wetland surrounded by forest, a suitable habitat patch for both the fritillary and the large heath. Also in the 
picture, the author and a cage for hatching the large heath butterfly. 


Fjärilarnas rörelsemönster och utbredning 


Varje sommar från 1988 till 1993 har jag följt 
populationerna av allmän gulfläckig pärlemorfjä- 
ril och starrgräsfjäril på ett urval av våtmarkerna 
inom undersökningsområdet. Främst har jag an- 
vänt fångst-återfångst med individmärkta fjärilar 
för att uppskatta populationernas storlek och 
individernas spridningsmönster. Varje fångad fjä- 
ril har märkts med ett unikt nummer på bak- 
vingens undersida med en fin spritpenna, och där- 
efter släppts (New 1991) (Fig. 2). Normalt åter- 
fångas 20-30% av märkta individer, och vissa fjä- 
rilar kan dyka upp i håven upp till tio gånger. 
Pärlemorfjärilen har visat sig vara mycket rör- 
lig. Inom en skog är avstånd på några hundra me- 
ter mellan våtmarker inget problem för sprid- 
ningen. Faktum är att fjärilarna ofta flyger fram 
och tillbaks mellan olika våtmarker dagligen, kan- 


ske för att finna en partner och lägga ägg på en 
näringsfattig mosse med god tillgång på tranbär, 
och sedan återvända till ett rikare kärr med fler 
nektarväxter. Däremot har få flygningar över öp- 
pet landskap mellan skogar observerats. Det är 
därför rimligt att se pärlemorfjärilsbeståndet i en 
skog som en separat population, med ett visst mått 
av utbyte med andra sådana populationer. Ett så- 
dant system av populationer kan betecknas meta- 
population (Gilpin & Hanski 1991, Gotelli & 
Kelley 1993). 

Starrgrdsfjanlen är en långt sdvligare flygare, 
det marker man redan vid fångsten. Nästan alla 
återfångster av märkta individer sker pa samma 
våtmark som den första fångsten. Ett litet antal 
återfångster har gjorts på våtmarker upp till några 
hundra meter från märkningsplatsen. Strax utan- 


75 


Torbjorn Ebenhard 





Fig. 4. Våtmarker med lämplig biotop för allmän gul- 
fläckig pärlemorfjäril, i ett skogsparti väster om Upp- 
sala. Viktiga kriterier är förekomst av värdväxten tran- 
bär och en öppen vegetation som släpper ned solljuset. 
Observera att de flesta våtmarker är mycket små, och att 
avstånden mellan dem är måttliga. Skalstrecket är 2 km. 


Suitable habitat patches for the cranberry fritillary 
within a forest, characterized by open vegetation and 
the occurrence of cranberry. Most patches are small, 
and distances moderate within the forest. The scale bar 
is 2 km. 


för Uppsala ligger skogen Nåsten, som helt omges 
av öppen jordbruksmark. Inom Nåsten finns två 
separata populationer av starrgräsfjäril, som aldrig 
möts trots att avståndet mellan dem bara är 600 
meter. 

Skillnaden i spridningsförmåga mellan de två 
arterna avspeglas också 1 deras regionala utbred- 
ning. Inom undersökningsområdet återfinns pärle- 
morfjärilen på nästan alla våtmarker som har 
värdväxten och inte har för sluten vegetation. 
Starrgräsfjärilen däremot har en fläckvis före- 
komst, där även vissa till synes lämpliga Iokaler 
står tomma (Fig. 6). 

Båda fjärilsarterna är påverkade av landskapets 
fragmentering, men på olika nivåer. För pärlemor- 
fjärilen fungerar våtmarkerna inom en skog kol- 
lektivt som en biotopö, med en viss isolering från 
andra sådana biotopöar. För starrgräsfjärilen däre- 
mot kan 1 värsta fall varje enskild våtmark, i bästa 
fall en grupp mycket närliggande våtmarker, ut- 
göra en biotopö. 


Hur förklara luckor i utbredningen? 


Många enskilda våtmarker, och även hela grupper 
av våtmarker, saknar starrgrasfjarilen, trots att de 
för ett mänskligt öga ser ut att vara bra biotoper. 
Vad kan förklaringen vara till sådana luckor i ut- 
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Fig. 5. Översiktskarta över undersökningsområdet. 
Uppsala ligger i kartans övre högra del. Områden med 
skog har markerats, men enskilda våtmarker är ej 
utritade. Stjärnan markerar det område som 
uppforstorats i Fig. 4. Skalstrecket under kartan är 5 
km. Rastrerat = skog; vitt = bebyggelse och jordbruks- 
mark; svart = vatten. 


The research area. Uppsala is in the upper right-hand 
corner of the map. Forests are indicated, but not habitat 
patches within them. The star indicates the forest 
enlarged in figure 4. The scale bar is 5 km. 


bredningen? Jag kan tänka mig åtminstone tre 
olika svar på frågan. För det första kanske det är så 
att lokalen faktiskt är olämplig, men att jag med 
mina sinnen inte kan registrera detta. För det an- 
dra kan det vara så att de tomma lokalerna ligger 
för isolerat i landskapet för att en kolonisation ska 
vara möjlig. För det tredje är det möjligt att tomma 
lokaler är för små för att hysa en livsduglig popu- 
lation. 


Har tomma lokaler olämplig miljö? 

De viktigaste faktorerna i miljön för starrgräs- 
fjärilen torde vara mikroklimatet och tillgången på 
värdväxter. Mikroklimatet styrs främst av 
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Fig. 6. Utbredningsmonster for allmän gulflackig pdrlemorfjdril (A) och starrgrdsfjdril (B) 1990. Rastrerade områ- 
den motsvarar skogsområden med en eller flera enskilda våtmarker av lämplig kvalitet for fjärilarna. Plustecken 
anger att en population påträffats i lokalen, medan minustecken anger att ingen fjäril påträffats, trots upprepade 
inventeringar. Om lokalen ej besökts aktuellt dr saknas tecken. Pricklinjerna anger gränsen för de större samman- 
hängande skogarna, som här kan ses som ”fastland” och spridningskälla för en arkipelag av biotopöar. Skalstrecket 
i kartan är 5 km. 


Regional occurrence of the cranberry fritillary (A) and the large heath butterfly (B) 1990. Marked areas correspond 
to forests containing one or more suitable habitat patches. + denotes a population being present, and - no popula- 
tion found despite repeated searches. Some forests were not visited this year. The dotted lines indicate the edges of 
larger, more continuous forests, which may be seen as the ” mainland” and dispersal source for the archipelago of 


habitat islands. The scale bar is 5 km. 


vegetationstypen pa och runt om vatmarken. For 
att undersöka starrgrasfjanlens preferenser med 
avseende på vegetation och vardvdxter gjordes två 
olika beteendestudier, ett i laboratorium och ett i 
fält. 

I laboratorium gavs fjärilshonor och nykläckta 
larver ett val mellan olika arter av ull och starr, för 
äggläggning respektive födointag. Fjärilshonorna 
var inte särskilt nogräknade, utan lade ägg på alla 
erbjudna halvgräs (ängsull, tuvull, flaskstarr, bun- 
kestarr, trådstarr, snip), men mest på trådstarr (C. 
lasiocarpa). Larverna valde främst gråstarr (C. 
canescens), tuvull (E. vaginatum), ängsull (E. 
angustifolium) och dystarr (C. limosa), medan 
flaskstarr (C. rostrata), bunkestarr (C. elata), snip 


(S. hudsonianus) och tradstarr var mindre popu- 
lara. Nar sedan larverna utfodrades med enbart en 
växtart per forsoksgrupp visade sig tradstarr vara 
den enda art som var direkt olämplig som föda, 
eftersom larverna dog. Slutsatsen av detta måste 
vara att starrgräsfjärilen kan utnyttja ett flertal 
halvgräsarter. 

I fält studerades biotopvalet inom en fyra hektar 
stor våtmark i detalj. Hela våtmarken delades in i 
rutor på 100 kvadratmeter, som undersöktes med 
avseende på mikroklimat och värdväxter. Därefter 
följdes ungefär 600 fjärilar dagligen under en dryg 
vecka, och deras närvaro på olika rutor noterades. 
Det visade sig att fjärilarna föredrog rutor med 
mycket trådstarr, vilket är besynnerligt med tanke 
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Fig. 7. Ett faltexperiment med kläckning av starrgras- 
fjärilar i burar. Den med vitt bomullstyg klädda över- 
delen är hdr lyft åt sidan. Uppsala, Nåsten, 6.7 1993. 
Foto: Sven-Åke Berglind. 


A field experiment with large heath butterflies being 
hatched in cages. 


på tradstarrens olamplighet som värdväxt. Dessa 
rutor hade dock mycket gynnsamt mikroklimat. 
Tradstarr är ett högt men smalbladigt halvgräs 
som växer i glesa ängar. En sådan äng erbjuder 
skydd mot vind och predatorer, samtidigt som 
mycket av solstrålningen släpps igenom bladver- 
ket. Även ängar med gråstarr, flaskstarr och ängs- 
ull besöktes ofta av fjärilarna, i synnerhet ho- 
norna, förmodligen för äggläggning. Hög skog 
runt om våtmarken tycks också vara gynnsam, ef- 
tersom den ger skydd mot hårda och kalla vindar. 

Med denna kunskap om starrgräsfjärilens krav 
på biotop och värdväxter utvärderades de tomma 
lokalerna. En översiktlig inventering visade att 
samtliga tomma lokaler hade åtminstone någon av 
de halvgräsarter som starrgräsfjärilen kan över- 
leva på, och många hade ängar av trådstarr, som 
bildar en gynnsam vegetation med bra mikrokli- 
mat. Slutsatsen måste vara att de troligen är lämp- 
liga lokaler. 

För att testa det antagandet gjorde jag experi- 
mentella utsättningar av starrgradsfjarilar pa 
tomma lokaler. Fjorton tomma lokaler valdes ut 
och försågs med 4-8 äggstinna honor. I hälften av 
fallen har vuxna starrgräsfjärilar påträffats påföl- 
jande år, vilket tyder på att lokalerna faktiskt varit 
tillräckligt bra för åtminstone en kortare tid. De 
misslyckade inplanteringarna kan mycket väl bero 
på att så små grupper av honor användes. 
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Är tomma lokaler för isolerade? 


Starrgräsfjärilen flyger normalt inte någon längre 
distans, men det utesluter inte enstaka längre flyg- 
ningar som är mycket svåra att upptäcka med van- 
lig fångst-återfångst. En hypotes är att lång- 
distansflygningar genomförs direkt efter kläck- 
ningen ur puppan, så att de vuxna djur som sedan 
fångas och märks redan har genomfört sin sprid- 
ningsfas. För att undersöka detta byggde jag nät- 
burar som placerades på våtmarker som hyser go- 
da populationer av fjärilen (Fig. 3 och 7). I bu- 
rarna sattes nykläckta larver som fick övervintra i 
fält. Påföljande sommar märktes och släpptes alla 
vuxna djur som kläcktes i burarna, så snart ving- 
arna hade torkat. Det visade sig att dessa fjärilar 
inte spred sig längre än andra märkta fjärilar, vil- 
ket måste tolkas som att någon omfattande tidig 
spridningsfas ej existerar för denna art. Därmed 
torde många avstånd mellan tomma lokaler och 
existerande populationer vara för långa för att ko- 
lonisering ska bli sannolik. 


År tomma lokaler för små? 


Små isolerade populationer är sårbara. Både nor- 
mala populationsfluktuationer orsakade av väder- 
variationer och inavelsdepression kan teoretiskt 
orsaka lokala utdöenden (Harrison 1991, Hedrick 
1992, Thomas & Jones 1993). Om detta är en vik- 
tig anledning till att många lokaler idag står 
tomma, borde även de minsta och mest isolerade 
av de existerande populationerna drabbas av så- 
dana riskmoment. För att undersöka detta valde 
jag att jämföra kläckbarheten hos ägg av starrgräs- 
fjäril från olika populationer. 

Äggstinna befruktade honor infångades i sju 
olika populationer och sattes i plastburar med nät- 
tak, för äggläggning. Nylagda ägg samlades in 
dagligen och lades i plastburkar för kläckning. 
Äggen visade överlag hög kläckbarhet, men med 
stor variation mellan olika honor och populatio- 
ner. En statistisk analys visade dock ett signifikant 
samband mellan kläckbarhet och sammanlagd 
area våtmark för de olika populationerna (Fig. 8). 
I brist på tillförlitliga mått på populationsstorlek 
använde jag tillgänglig area av lämplig biotop 
som ett relativt mått på populationsstorlek. Detta 
mönster, med sämre kläckbarhet hos ägg från små 
populationer, kan ha orsakats av inavel. Dessa 
små populationer visade sig också vara de mer 
isolerade, vilket ytterligare ökar risken för inavel. 
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Fig. 8. Kldckbarhet hos ägg (% kldckta ägg) av 
starrerasfidril, lagda i fångenskap. En jämförelse mel- 
lan olikstora populationer. Som relativt mått på 
populationsstorlek används här våtmarkernas totala 
area per lokal. Mönstret är signifikant (Spearman rank 
test, r, = 0,857, p = 0,014). 


Hatchability in eggs (% hatched) laid by large heath 
females in captivity. A comparison of differently sized 
populations. Population size is expressed as total area 
of suitable patches within a forest. The pattern is 
significant. 


En alternativ förklaring kan vara att honor fran 
små områden med bra biotop mår sämre pa grund 
av resursbrist, och därför producerar sämre ägg. 
Oavsett förklaring till mönstret är det klart att små 
populationer har en sämre fortplantning, vilket 
ökar risken för lokalt utdöende. 

Slutsatsen tycks vara att de tomma lokalerna 
saknar starrgräsfjärilen därför att de är för små och 
isolerade, så att utdöenden inte vägs upp av 
nykolonisationer. 


Utdöenden och kolonisationer 


Under de första åren av mina studier observerade 
jag få utdöenden och nykolonisationer. Samma 
populationer fanns kvar från år till år, både av 
starrgräsfjärilen och pärlemorfjärilen. Det tycktes 
som att dynamiken i systemet var mycket måttlig, 
beroende på att den ena arten skulle ha så svårt att 
ta sig till en ny lokal att kolonisationer blev osan- 
nolika, och att den andra arten skulle sprida sig så 
bra att lokala utdöenden undveks. 

Så kom våren 1991, med ett extremt kallt och 
blött väder under maj och juni. Under juni var 
medeltemperaturen nästan tre grader under det 
normala, och regnmängden mer än dubbelt så stor 
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som genomsnittet under perioden 1961-1990. Ef- 
fekten på fjärilarna var märkbar. Flygsäsongen 
startade närmare en månad senare än året innan, 
och pärlemorfjärilen uppvisade en populations- 
krasch. På de lokaler där jag genomförde fångst- 
återfångst sjönk antalet observerade fjärilar med 
95%, och i de flesta populationer sågs bara en- 
staka individer. 

Under 1991 och de påföljande två åren dog 13 
populationer av allmän gulfläckig pärlemorfjäril 
ut, av de 20 populationer som fanns 1990, som en 
följd av det katastrofartade vädret. Pärlemor- 
fjärilen är dock bra på att sprida sig, och tre av 
lokalerna har sedermera återkoloniserats (Tab. 1). 

Enligt gängse naturvårdsbiologisk teori bör 
man förvänta sig att det är de mindre population- 
erna som i första hand drabbas av utdöende vid ex- 
trem väderfluktuation (Fiedler & Jain 1992, 
Pollard & Yates 1993, Soulé 1986). Jag har ännu 
inte beräknat de populationernas storlek år 1990, 
men antalet enskilda våtmarker per skogsområde, 
och därmed per population, kan användas som ett 
relativt mått på populationsstorlek. De sju popula- 
tioner som överlevde perioden 1990-1993 
bebodde skogar med i snitt 39 våtmarker (median- 


Tab. 1. Förekomst och dynamik i en metapopulation av 
allmän gulfldckig pärlemorfjäril (Boloria aquilonaris). 
Med lokal avses ett skogsområde med en eller flera en- 
skilda våtmarker med lämplig biotop. Ingen våtmark 
inom en lokal ligger mer än I km från någon annan våt- 
mark, medan avståndet mellan lokaler överstiger I km. 
Totalt ingår 31 lokaler. 


Occurrence and dynamics in a cranberry fritillary 
(Boloria aquilonaris) metapopulation. The table lists 
number of forests with a population present, number of 
forests with suitable habitat but no population, number 
of forests not inventoried, number of extinctions and 
number of colonizations. Each forest may contain seve- 
ral habitat patches, separated by no more than I km, 
whereas forests lie at least I km apart from each other. A 
total number of 31 forests are included. 


Ar 1989 1990 1991 1992 1993 


Lokaler med population 11 20 11 12 10 
Tomma lokaler 2 9 17 19 2l 
Ej inventerade lokaler 18 2 3 0 0 
Antal utddenden 0 9 2 2 
Antal kolonisationer 1 0 3 0 
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Tomma områden 


Fig. 9. Antal enskilda våtmarker per lokal för populationer som överlevde åren 1990-1993, för populationer som 
dog ut under perioden, och för skogsområden som var tomma hela perioden. 


Number of habitat patches per forest for populations that survived 1990-1993, for populations that went extinct 


during that period, and for forests that were empty. 


värde 22), medan populationer som dog ut bara 
hade tillgång till i snitt 5 våtmarker (medianvärde 
2) (Fig. 9). De skogar som saknade fjärilen under 
hela perioden hade i snitt mindre än 2 våtmarker 
(medianvärde 1). Uppenbarligen är små popula- 
tioner känsligare för extrema väderfluktuationer. 
Som en intressant jämförelse kan nämnas att 
starrgräsfjärilen flög i normala individantal som- 
maren 1991. Flygsäsongen startade mycket sent, 
men när den väl kom igång var antalet fjärilar helt 
normalt. En möjlig förklaring till skillnaden mel- 
lan arterna i reaktion på vädret kan ligga i deras 
val av plats för förpuppningen. Pärlemorfjärilens 
larv borrar sig ned i vitmossan och förpuppar sig 
där, medan starrgräsfjärilens puppa hänger från ett 
grässtrå några decimeter högre upp. Under den 
regnrika försommaren dränktes förmodligen 
pärlemorfjärilens puppor av kallt regn, medan 
starrgräsfjärilens puppor red ut stormen. 


Konsekvenser för naturvården 


Mina studier visar klart och tydligt att landskapets 
komposition är avgörande för många arters utbred- 
ning och abundans. En art som är beroende av spe- 
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ciella biotoper, och dessutom är dålig på att sprida 
sig, klarar inte av ett landskap med få och små 
biotopöar (Ebenhard 1991, Thomas 1985, Thomas 
& Harrison 1992). Även om naturvårdande myn- 
digheter lyckas skapa reservat med lämplig biotop 
kan det visa sig att dessa områden är för små eller 
ligger för isolerat för att långsiktigt hysa de arter de 
är avsedda för. Däremot kan små områden spela 
stor roll om de sätts in 1 ett sammanhang - ett fung- 
erande landskap med en balans mellan lokala 
utdöenden och återkolonisationer. 

En annan slutsats är att enstaka inventeringar 
inte säger allt om en arts förekomst i tid och rum. 
Att arten saknas vid ett visst tillfälle bevisar inte 
att området är olämpligt. Det är fullt möjligt att 
arten bara är tillfälligt borta, och kommer att dyka 
upp igen bara möjligheter till spridning bibehålls i 
landskapet. Omvänt gäller också att artens när- 
varo under ett antal år inte bevisar populationens 
okänslighet för utdöende. De miljöfluktuationer 
som kan orsaka utdöende drabbar populationerna 
oregelbundet i tiden. En så extremt kall försom- 
mar som den vi upplevde 1991 kommer i snitt bara 
var 25:e år, men det är omöjligt att förutsäga när 
nästa kommer. 
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I denna studie, liksom i ett flertal andra forsk- 
ningsprojekt (ex. Murphy & Weiss 1988), har dag- 
fjärilar visat sig mycket lämpliga som studieob- 
jekt. Fjärilar ar relativt lätta att observera, fånga 
och märka, vilket är en förutsättning för en lyckad 
fältstudie. Dessutom har de ett antal egenskaper 
som gör dem intressanta som modelldjur för 
naturvårdsbiologiska frågeställningar (Collins & 
Thomas. 1991, Samways 1993). De flesta dag- 
fjärilarter är bundna till någon speciell biotop, och 
en eller ett fåtal värdväxter, och många av arterna 
är trots sin flygförmåga dåliga på att sprida sig. 
Det innebär att de lätt påverkas av förändringar i 
landskapets komposition (Warren 1993a, b). De är 
med andra ord lämpliga för metapopulations- 
studier och utveckling av metoder för riskbedöm- 
ning på landskapsnivå. En ytterligare fördel är de- 
ras korta generationstid, som gör att man även un- 
der ett kortfristigt forskningsprojekt hinner se 
flera generationsväxlingar med populations- 
fluktuationer, utdöenden och återkoloniseringar. 
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Torbjorn Ebenhard 


Summary 


This paper summarizes my metapopulation 
studies on two butterfly species, the large heath 
(Coenonympha tullia) and the cranberry fritillary 
(Boloria aquilonaris). Both species occur on 
small open wetlands in central Sweden, but utilize 
different host plants. The fritillary is obligatory on 
cranberry, whereas the large heath uses several 
species of sedge. Suitable habitat occurs patchily, 
clustered within forests, and most local popula- 
tions are small. 

The fritillary is a good disperser, with daily 
flights between habitat patches, and it occurs in 
most forests with suitable hostplant patches. The 
large heath is a weak flier, and even populations 
separated by only 600 m seem isolated. Many 
apparently suitable habitat patches remain uncolo- 
nized by the large heath. 

Hostplant choice experiments, with adults in 
the field and with larvae in a laboratory, have 
shown that the large heath indeed can utilize seve- 


Rapportera till ArtDatabanken! 


Kom ihåg att rapportera in fynd av rödlistade arter 
till ArtDatabanken. Det är viktigt att ha tillgång 
till aktuell information för att kunna bedriva ett 
aktivt faunavardsarbete. Förhoppningsvis kan 
viktiga lokaler undantas från exploaterande verk- 
samhet och många andra hot elimineras om infor- 
mationen når fram 1 tid till myndigheterna. Utan 
hjälp från aktiva, naturvårdsmedvetna entomolo- 
ger står vi oss dock slätt. 

När nu årets fältsäsong är över, passa då på att 
fylla i Cerambyx-blanketter i samband med ge- 


82 


Ent. Tidskr. 116 (1995) 


ral species of sedges that are present on empty 
patches. Instead, the isolation itself and the risk of 
extinction in small populations seem to be the 
cause of its restricted distribution. The hatchabi- 
lity of eggs laid by females from small popula- 
tions is lower than normal, which may indicate 
genetical problems in small populations. 

Both species show turnover in their occurrence, 
with local extinctions and recolonizations, but the 
turnover rate is not constant. Instead, extinctions 
occur only certain years, caused by weather condi- 
tions that affect all populations simultaneously. 

My conclusion is that the landscape structure is 
an important determinant of regional distribution 
and abundance of patchily distributed butterflies. 
Suitable habitat may remain unoccupied due to 
low colonization probabilities and the risk of 
extinction in small populations. Furthermore, 
short term inventories may fail to detect the true 
distribution pattern and dynamic events in a 
butterfly metapopulation. 


nomgdangen av sommarens fynd. Blanketter kan 
rekvireras fran ArtDatabanken, SLU, Box 7002, 
750 07 Uppsala. 

Vill du veta mer om ArtDatabankens arbete kan 
du Du läsa ET 1994 (4): 129-135. Du är mycket 
valkommen att ta kontakt med oss om du har syn- 
punkter på verksamheten eller frågor. 

Anna Sahlén, 018-67 27 51; Björn Cederberg, 
018-67 27 48; Bengt Ehnström, 018-67 23 40; Ulf 
Gärdenfors, 018-67 26 23. 


